60 Гц ОТ "ЧАСОВОГО" РЕЗОНАТОРА


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


Для питания электронных часов, а возможно, и другой аппаратуры производства США и некоторых других стран, необходимо напряжение со стабильной частотой 60 Гц. При наличии кварцевого резонатора на частоту 1966,08 кГц получить его несложно (см., например, статью В. Полякова "Преобразователь питания для часов на 60 Гц" в "Радио", 2000, № 3, с. 28). Однако купить такой резонатор не всегда удается, поэтому рекомендуем воспользоваться генератором импульсов 60 Гц, в котором применен "часовой" резонатор на частоту 32768 Гц (см. рисунок). 
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Задающий генератор собран на элементе DD1.2 по традиционной схеме. Элемент DD1.1 - буферный, DD1.3 -инвертор, исключающий так называемые "гонки" на входах элемента DD1.4. 

Реверсивный счетчик DD2 на каждые 16 входных импульсов генерирует на своем выходе Р сигнал переноса низкого уровня с длительностью, равной периоду входных импульсов. В результате из 16 импульсов через элемент DD1.4 проходит только 15. Средняя частота сигнала на выходе этого элемента составляет 32768x15/16=30720 Гц. Микросхема DD3 делит эту частоту на 512, и на ее выходе 28 формируются импульсы со скважностью 2 (меандр) и частотой 60 Гц. 

В качестве DD1 могут быть использованы только микросхемы серий К561 и 564, поскольку в кварцевом генераторе элементы других серий КМОП не работают. Функции счетчика DD2 может выполнять и микросхема К561ИЕ14, но тогда ее вход В (вывод 9) для установки режима двоичного счета нужно соединить с плюсовым проводом питания. 

Точную частоту генератора устанавливают подбором конденсаторов С1 и С2. Частотомер следует подключить к выходу элемента DD1.1. Дело в том, что импульсы на выходе микросхемы DD3 расположены во времени несколько неравномерно. Это никак не сказывается на ходе часов, но мешает точной установке частоты при ее контроле (по периоду импульсов) на выходе микросхемы DD3. 
